Поняття базису.
Означення. Базисом системи векторів 
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 називається її підсистема 
[image: image3.wmf]ik

i

i

a

a

a

,...,

,

2

така, що

1. Підсистема 
[image: image4.wmf]ik

i

i

a

a

a

,...,

,

2

 лінійно незалежна;

2. Всі вектори системи 
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Означення. Базисом простору 
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2. Кожний вектор простору 
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Покажемо існування базису простору  
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Перевіримо виконання умови базису для даної системи.

1. Лінійна незалежність. Беремо лінійну комбінацію
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Звідси 
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, лінійна коомбінація тривіальна і система лінійно незалежна.

2. Будь-який вектор простору лінійно виражається через 
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 EMBED Equation.3  [image: image21.wmf]

Отже, умови базису виконуються. Базис 
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 називається стандартним базисом      простору 
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Ми переконалися в тому, що в просторі 
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векторів. Припустимо, що в просторі існують лінійно незалежні системи з числом векторів, більшим 
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за лемою про дві системи, вектори 
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 лінійно залежні, що суперечить припущенню. Отже, ми довели наступне твердження.


В просторі 
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Властивості базисів.

1. Всі базиси простору 
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Доведення. В просторі 
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 векторів лінійно залежна, то 
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2. В просторі 
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векторів утворює базис простору.

Доведення. Нехай 
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Тобто вектор 
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лінійно виражається через систему 
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3. В просторі 
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 будь-яку лінійно незалежну систему векторів можна доповнити до базису простору. 
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[image: image68.wmf]n

a

a

a

,...,

,

2

1

 - лінійно незалежна система векторів в просторі  
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 лінійно незалежна. Беремо лінійну комбінацію
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Лінійно виражається через 
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 не існує лінійно незалежних систем з будь-яким числом векторів, то за скінчене число кроків ми проходимо до базису простору.
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